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Resumen



QCHA PARA PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

1. Titulo de la propuesta
El fitulo de la propuesta debe estar escrito en el idioma espanol e inglés, y describe de
manera clara y concisa el tema central y la finalidad del proyecto en mdximo 250
caracteres.

El sector energético colombiano: Crisis energia fésil, transicion y evaluacion de
impacto en los SDP energia y gas (regulacion, tarifas, continuidad) de la costa
caribe 2016-2026 (Atlantico, Bolivar, Cesar, Cérdoba, La Guajira, Magdalena,
Sucre)

2. Tipo de proyecto
El tipo de proyecto define si la investigaciéon es basica, bdsica dirigida o aplicada, de
acuerdo cor‘q naturaleza y objetivos. Para mads informacién sobre el alcance del tipo
de proyecto,*onsulte el documento vigente de tipologia de proyectos de cardcter
cientifico, tecnolégico o de innovacion del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién o de la entidad que haga sus veces.

Investigacion bdsica dirigida o aplicada, “obtencién de nuevos conocimientos dirigidos
hacia un objetico o propdsito especifico practico”, SPD (Dimension 3: Desafios
contempordneos).

3. Justificacion del caracter del proyecto

Argumentar de manera concisa, en mdaximo 4000 corqc’reres%s razones por las cuales
considerg® que el proyecto se ajusta a la tipologia de investigacion cientifica, tenga en
cuenta: ZQué caracteristicas tiene el presente proyecto que pueda catalogarse como
una propuesta de Investigaciéon cientifica? zPor qué considero que dicha propuesta
corresponde a una investigacion bdasica, basicgadirigida o aplicada? Para mds
informacion sobre el alcance del tipo de proyec’roQonsuI’re el documento vigente de
tipologia de proyectos de cardcter cientifico, tecnoldgico o de innovacion del Ministerio
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion o de la entidad que haga sus veces.

Colombia estd en un momento crucial de transicién energética, buscando reducir su
dependencia de foésiles y aumentar las energias renovables (solar, edlica) para cumplir
metas climdatficas (51% menos emisiones para 2030, carbono neutral para 2050),
enfrentando desafios como retfrasos en proyectos renovables, la necesidad de
diversificar su matriz, y una alta vulnerabilidad climdtica, aunque cuenta con potencial
en el Caribe y otras regiones para la generacién limpia, y politicas que buscan una
transicion justa.

La importancia vy justificacion del proyecto radica en la urgencia de entender cémo la
crisis energética global de los fésiles y su transicidn hacia energias renovables, afectan
la confiabilidad y estructura de los Sistemas de Potencia (SPD) de electricidad y gas,
crucial para la seguridad energética, la sostenibilidad econdmica y la mitigaciéon



climdtica, identificando desafios y oportunidades (innovacion tecnoldgica, para
asegurar un suministro estable y limpio.

Segun eI%ocumen’ro de Tip ia de Proyectos de cardacter cientifico, Tecnoldgico o
de Innovacion Version 8" la vestigacion aplicada, consiste en trabajos originales
realizados para adquirir nuevos conocimientos, pero estd dirigida fundamentalmente
hacia un objetivo prdctico egaecifico (OCDE, 2015)". En tanto que, la evaluacion de
impacto la define como el "proceso de determinar los cambios observados, tanto
positivos como negativos, producidos por una intervencion, ya sea de manera directa
o indirecta, infencionada o no (OCDE, 2021)".

La metodologia propuesta (inicial) es el modelo VAR (Autorregresion Vectorial), que
resulta opiado para la exploracion y prediccion a corto plazo sin fuertes restricciones
tedricas,®tilizado cuando se desean encontrar relaci s simultaneas en un grupo de
variables. Modelo estadistico de proceso esTocds’ricé@ue se ufiliza para capturar la
relacion entre multiples cantidades a medida que cambian con el tiempo (2016 — 2026).

Los informes de avance y final se estructuran con base en la investigacion que tiene un
cardcter descriptivo (diagndstico, problema, estado del arte, referencia tedrica,
metodologia -ver metodologia propuesta-, instrumentos de recoleccion vy
procesamiento de la informacion), correlacion entre variables -modelo VAR-, vy
explicacion de los resultados del modelo y demds hallazgos.

Asi, en primer lugar, se observa, estudia y describe el problema del sector energético
tanto a nivel nacional como regional (caribe) e internacional relacionado con las
energias fésiles en uso, el cambio climdatico y las alternativas de energia no fésiles que
se vienen desarrollando en el mygdo y su exploracion y aplicacion en Colombia. Se
describe también la problemdticad®e la prestacion de los servicios publicos domiciliarios
de energia y gas en la costa caribe colombiana.

En segundo lugar, se establecen las variables esenciales, tanto independientes como
dependientes (ver metodologia) y se correlacionan. En tercer lugar, se procede a
explicar los resultados de la correlacion de las variables, su integraciéon y se muestran los
resultados del tfrabajo de investigacion con la aplicacién del modelo VAR.

La justificacion general, el contexto y la relevancia del Problema:

1) Crisis energética global: Los eventos recientes (geopoliticos, climdticos) han expuesto
la vulnerabilidad de los sistemas fosiles y la necesidad de diversificar fuentes, afectando
precios y suministro.

2) Transicion energética: Impulsada por la lucha contfra el cambio climdtico, busca
reemplazar combustibles fésiles por renovables (solar, edlica), pero introduce
complejidad e intermitencia a los SPD.

3) Impacto en SPD: Los SPD eléctricos (redes) y de gas (infraestructura) deben adaptarse
a nuevas fuentes, almacenamiento y demandas, enfrentando retos técnicos
(estabilidad, capacidad) y econdmicos.



Es necesario investigar para comprender cémo la crisis actual y la transicion afectan a
estos dos servicios publicos domiciliarios, desde la viabilidad del modelo de estructura
del mercado: 1) Generacion -Costo de producir la energia y gas-; 2)Transmision -
transporte desde las plantas hasta las subestaciones-; 3) Distribucion -Transporte final
desde las subestaciones hasta los usuarios (sectores residencial, comercial, industrial y
oficial), varia por regién-; 4) Comercializacion -costos de las empresas de la Costa
Caribe que venden la energia y el gas, relacionados con la lectura, facturacioén, etc.-;
5) Técnica -operacion y operadores de los servicios-; determinacion de costos y precios
(bolsa energética), marcos regulatorios (Minmnas y CREG) para su implementacion en
el Caribe (usuarios, subsidios y sobre precios).

4. Resumen ejecutivo

Se presenta en mdaximo de 3.500 caracteres: el problema, el objeto de estudio, la
necesidad que se identifica, la solucidn propuesta, las razones de la investigaciéon y las
herramientas metodoldgicas. Este resumen debe estar escrito en el idioma espanol e
inglés.

La propuesta de investigacion tiene como objetivo analizar el sector energético
colombiano, su crisis por la dependencia fésil (petfrdleo gas y carbdn), sus
consecuencias en el cambio climdtico, el proceso de transicion hacia energias
renovables (solar, edlica, biomasa) y el impacto que se genera en los SDP de energia y
gas (regulacion, precios, tarifas, continuidad) la la costa caribe 2016-2026 (Atldantico,
Bolivar, Cesar, Cérdoba, La Guaijira, Magdalena y Sucre.

El sector energético es el conjunto de actividades econdémicas que abarcan la
produccion, transformacion, transporte, distribucién y comercializacion de la energia
(electricidad, combustibles, calor), usando recursos renovables (solar, edlico, hidrdulico)
y no renovables (petrdleo, gas, carbdn, nuclear) para satisfacer la demanda social e
industrial, incluyendo la eficiencia y conservacion, para enfrentar una transformacion
hacia fuentes limpias por la crisis climdtica.

Las enfidades gubernamentales en Colombia que definen politicas son el Ministerio de
Minas y Energia y la regulacion a cargo de la CREG para los SPD de energia y gas, bajo
los pardmetros de eficiencia, conservacion y equidad, se pretende optimizar el uso de
la energia y reducir el consumo.

E@Ion Nacional de Desarrollo 2022 — 2026 ntempla la politica de una fransicion
energética justa, segura, confiable y eficienTQasodo en el respeto a la naturaleza, la
Justicia Social y la soberania con seguridad, confiabilidad y eficiencia, generaciéon de
energia a partir de fuentes no convencionales de energia renovable (FNCER), que
permita el cierre de brechas energéticas. Entre los documentos CONPES, relacionados
con la fransicion energética, la seguridad de suministro y la eficiencia de los servicios

@gblicos de energia eléctrica y el gas, esta el 4158 (sept., 2025), que declara la

portancia estratégica del proyecto de inversion e implementacién de soluciones de
generacioén fotovoltaica para la reducciéon del costo del servicio eléctrico en los estratos



1, 2y 3 del sistema interconectado nacional del programa Colombia solar, Asimismo, el
4137 de 2024, fomenta la financiacion de proyectos de transicidon energética justa; y el
4075 de 2022, establece una hoja de ruta para descarbonizar la economia, asegurar el
suministro energético y lograr la neutralidad de carbono para 2050.

En relaciéon cor%s servicios publicos domiciliarios, SPD, la politica cambid radicalmente
en Colombia, a partir de la Constitucion de 1991 y las leyes 142 y 143 de 1994

La fransicion energética es un proceso orientado (gisminuir las emyggones de carbono y
optar por un sistema energético basado en fuentes renovoblzgjoro alcanzar una
mayor sostenibilidad, reemplazando el uso de combustibles como el carbdn y el
petréleo (fésiles) por fuentes renovablesghenergia solar, edlica, hidrdaulica, biomasa o
geotermia). Colombia, ha empezado urﬁooeso de transicion y estd promoviendo la
generacion de electricidad y de gas natural como fuentes mds amigables con el
ambiente.

La metodologia de la investigacién (inicial) es el modelo VAR (Autorregresion Vectorial),
ue permite una exploracion y prediccion a corto plazo sin fuertes restricciones tedricas,
@enerolmen’r tilizado cuando se desean enconftrar relaciones simultaneas en un grupo
de voriobleszn modelo estadistico que se utiliza para capturar la relacion entre
multiples cantidades a medida que cambian con el tiempo (2 —2026), es un tipo de
modelo de proceso estocdstico, vector autoregresivo (VAR)*Cuando se pretenden
caracterizar las interacciones simultdneas entre un grupo de variable.

En términos generales, es un modelo econométrico y estadistico que analiza la relacién
qmémico entre varias series temporales, donde cada variable en el sistema depende
e sus propios valores pasados y de los valores pasados de las ofras variables, que se
utiliza para predecir y analizar las interacciones de en un conjunto de ecuaciones
lineales que modelan las variables y su influencia mutua a lo largo del tiempo, sin
imponer restricciones iniciales sobre sus coeficientes.

5. Palabras clave

Lista enfre 3 y 5 términos centrales del proyecto, segun tesauros cientificos. Deben estar
escrito en el idioma espanol e inglés

Palabras clave:
Sector energético, recursos no renovables (fésiles, nuclear), recursos renovables (solar,
edlica, biomasa), politicas energéticas y regulatorias, Impacto SPD energia y gas.

Keywords:
Energy sector, non-renewable resources (fossil fuels, nuclear), renewable resources (solar,
wind, biomass), energy and regulatory policies, impact of the SPD on energy and gas.



Q. Conocimiento que se genera desde el proyecto de investigacion (Identificacion
y descripcion)

Explica, en mdximo 3.500 caracteres los aportes en ideas, conceptos o avances
cientificos y tecnolégicos que se consiguen con el desarrollo del proyecto. Hace
referencia a los valores agregados que se consiguen con el desarrollo del proyecto.

Conocimiento de y sobre la interacciéon entre la variabilidad de las energias fosiles, las
energias renovables y la infraestructura de energia y gas, y viceversa, en un marco de
descarbonizacion, a partir del desarrollo de modelos que predigan impactos y evalien
escenarios de integracion energética.

Desde lo social y ambiental se genera conocimiento sobre, 1) seguridad y acceso
(suministro energético fiable y asequible) para el bienestar social de la poblacion que
habita la costa caribe y para el crecimiento econdmico de la region; 2) Sostenibilidad y
clima (descarbonizacion y reduccion de la contaminacién atmosférica, mejorando la
salud publica); 3) Resiliencia (fortalecer los sistemas ante futuras crisis, minimizando
interrupciones y vulnerabilidades).

Contribucion para percibir, prevenir, confrolar®y mitigar los impactos del cambio
climatico que se perciben en todo el mundo, en Colombia y en la regidn de la costa
C e, que se manifiestan en:

e Micremento de la temperatura promedio de la Tierra alrededor de 1.11 °C.

e hcendios forestales y olas de calor.

e Menor disponibilidad de agua y menor rendimiento en la agricultura.

¢ Mayor riesgo de sequias (La Guaijira y la costa caribe).

e Pérdida de biodiversidad.

e Reduccion de los glaciares y de los pdramos en Colombia.

Indagar e identificar por qué la costa Caribe sufre crisis permanentes de energia y gas
que se percibe por una mezcla de infraestructura deficiente y falta de inversion,
alta pérdida técnica y no técnica (fraude), dependencia del gas importadoy
problemas de cultura de pago, sumado a desafios climdticos y de diseno de mercado,
llevando a apagones, tarifas altas y riesgo de desabastecimiento, exacerbado
por deudas de subsidios estatales a las empresas distribuidoras como Air-e y Afinia.

Estudio, andlisis y resultados del contexto y relevancia del Problema:

1) La crisis energética global y la necesidad de diversificar fuentes, controlar los costos,
precios y tarifas, el suministro, y el diseno y la implementacion de politicas contra el
cambio climdatico orientadas a reemplazar combustibles fosiles por renovables (solar,
edlica), y los impactos positivos y/o negativos en los SPD de energia y gas, requieren de
un conocimiento previo y de politicas para un mejor diseno y ejecucion.

2) Relevancia Social y Econdmica de indagar por qué la Costa Caribe sufre tarifas de
energia extremadamente altas, afectando directamente la canasta familiar, la
alimentacion y la estabilidad social, con potencial de generar movilizaciones masivas.


https://www.pares.com.co/el-caribe-encendido-la-crisis-de-air-e-y-el-limite-de-la-paciencia-regional/
https://www.eltiempo.com/colombia/otras-ciudades/crisis-electrica-en-el-caribe-el-desafio-de-afinia-para-erradicar-la-subnormalidad-que-le-deja-perdidas-a-la-empresa-de-300-mil-millones-anuales-3503044

3) Analizar el impacto econdmico de la falta de energia confiable y cara que afecta la
industria, agricultura y el desarrollo general de la regién, aumentando costos vy
reduciendo competitividad, y la exposicion de las comunidades mds vulnerables a
interrupciones y precios inasequibles, exigen soluciones apremiantes.

4) Se necesita investigar, conocer y analizar que siendo la costa caribe una region piloto
para una Transicion Energética Justa (TEJ), con gran potencial solar y edlico
(ej. proyectos Ecopetrol), cdbmo no se ha logrado integrar eficientemente estas fuentes
y generar una matriz mds sostenible.

5. Desde lo académica vy prdctico, investigar los SPD (generacion solar en techos,
microrredes) es clave para descentralizar, mejorar la resiliencia y reducir pérdidas,
aportando soluciones innovadoras y cercanas al consumidor. A partir de un estudio
integral, es necesario entender cémo la crisis actual y la transicion afectan a los SPD,
desde la viabilidad técnica hasta los modelos de negocio y marcos regulatorios
necesarios (CREG) para su implementacion en el Caribe.

3) Investigar y conocer la Politica Regulatoria y la inacciéon y el riesgo de la falta de
soluciones concretas genera inconformidad y explosidon social, demandando atencion
gubernamental y regulaciones claras.

Para una propuesta de Valor, el proyecto aportaria evidencia técnica y social para
influir en politicas publicas, proponiendo soluciones concretas (fondos de regalias,
créditos, incentivos) y promoviendo la participacion de todos los actores (generadores,
gobierno, usuarios).

7.@Ianieqmiento del problema o necesidad

El planteamiento del problema permite identificar la necesidad de realizar el estudio y
debe ser formulado de manera clara y concreta, permitiendo identificar la pregunta o
hipdtesis que se quiere responder, cuya solucidn o entendimiento contribuye con el
avance de la ciencia y la generacidon de nuevo conocimiento. Este item deberd
justificarse en mdximo 5.000 caracteres.

Qn la actualidad, la transicion energética ha cobrado una relevancia significativa
debido a la crisis climdtica que enfrenta el planeta. Segun estudios de la Organizacion
de las Naciones Unidas, es urgente limitar el incremento de la temperatura global a no
mds de 1,5 °C para evitar impactos climdaticos criticos.

Colombia, uniéndose a esta tendencia, ya empezd su proceso de transicion y estd
promoviendo la generacion de electricidad y de gas natural como fuentes mds
amigables con el ambiente.

La transicion energética es un proceso que tiene como objetivo disminuir las emisiones
de carbono y optar por un sistema energético basado en fuentes renovabiles. Es decir,
es un cambio de cdémo se produce energia para alcanzar una mayor sostenibilidad, el
reemplazo de combustibles como el carbdny el petrdleo (fosiles) por fuentes renovables
(energia solar, edlica, hidrdulica, biomasa o geotermia).


https://www.google.com/search?q=proyectos+Ecopetrol&sca_esv=797028f866d44b27&rlz=1C1GCEA_enCO1161CO1179&ei=faQ0aZSxHoSdwbkP7dKWyA8&ved=2ahUKEwjLgr2t-KmRAxVUSjABHU3QE54QgK4QegQIBxAD&uact=5&oq=justificaci%C3%B3n+de+un+proyecto+de+investigaci%C3%B3n+sobre+la+crisis%2C+transici%C3%B3n+energ%C3%A9tica+y+su+impacto+en+los+SPD+de+energia+electrica+y+gas+en+la+costa+caribe+de+Colombia&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiqgFqdXN0aWZpY2FjacOzbiBkZSB1biBwcm95ZWN0byBkZSBpbnZlc3RpZ2FjacOzbiBzb2JyZSBsYSBjcmlzaXMsIHRyYW5zaWNpw7NuIGVuZXJnw6l0aWNhIHkgc3UgaW1wYWN0byBlbiBsb3MgU1BEIGRlIGVuZXJnaWEgZWxlY3RyaWNhIHkgZ2FzIGVuIGxhIGNvc3RhIGNhcmliZSBkZSBDb2xvbWJpYUgAUABYAHAAeACQAQCYAQCgAQCqAQC4AQPIAQD4AQGYAgCgAgCYAwCSBwCgBwCyBwC4BwDCBwDIBwCACAA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfAlnxlgRl7FMLH1pESqYlM-9kkMEIHqwpN7shRxuomyLOA1-stw6fUUjIHNHQVfYQkWmAGSXSaWZ7wXn8OgDxLautrsC3g8eJNG1lkuOPF6MyKijckuhZhyyXazCBd0kTo&csui=3

En la Conferencia sobre Cambio Climdtico, celebrada en 2015, 196 paises firmaron el
Acuerdo de Paris para abordar el cambio climdatico y sus efectos en el planeta y la
sociedad. Dos son sus principales objetivos:

e Reducir las emisiones de carbono a nivel global.

e Limitar el calentamiento global a menos de 2 °C.

Este limite en el aumento de la temperatura global se pretende lograr, con la eliminacion
de millones de toneladas de gases de efecto invernadero que se emiten diariomente a
través de la descarbonizacion del sector energético.

No obstante, los cambios energéticos se han presentado a lo largo de la historia. Ya en
el siglo XIX se dio el paso de la madera al carbdn y en el siglo XX del carbdén al petrdleo.
Lo nuevo en el XXl es la necesidad de proteger al planeta de la peor amenaza que ha
experimentado la humanidad hasta el momento: el cambio climdtico.

En Colombia todos Iog‘uunicipios tienen algun grado de riesgo por cambio climdatico, y
se preve para el 2040 que 0% del territorio nacional tendrd riesgo enfre medio a muy
alto. Por lo tanto, se requiereMransformar el sistema energético contempordneo, basado
en combustibles fosiles, a un modelo eléctrico, cimentado en energias renovables. De
manera particular, la transicidn energética persigue los siguientes objetivos:

e Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) a través de
modificaciones en los modelos actuales de produccioén, distribucion y consumo de
energia;

. Q{conzor la neutralidad de carbono;

ejorar la eficiencia energética, a partir del cambio de hdbitos de la sociedad hacia
un modelo mds eficiente de consumo energético, siendo la electricidad el factor
clave;

e« Fomentar la innovacion, trogeformando el sistema de energia actual en ofro que

emplee energias renovoblezgue no emite GEI ni ofros contaminantes.

e Asegurar una gestion sostenible de los rec s energéticos, priorizando un mayor uso
de energias renovables, y menor uso dﬂ?\ergios de origen fésil y de la energia
nuclear;

e Mantener la competitividad en el mercado global, donde las industrias desarrollen
modelos productivos basados en la reutilizacion, la renovacion vy el reciclaje de los
materiales.

Qeg(m datos del Consejo Empresarial Colombiano para el Desarrollo Sostenible,
Colombia es responsable Unicamente del 0,60% de las emisiones de gases invernadero
a nivel mundial. Sin embargo, aunque las emisiones son bajas compardndolas con otras
naciones, el pais es uno de los mds vulnerables a los efectos de este fendmeno,
principalmente por la deforestacion.

E@O] 9, Colombia dio un salto histérico al incorporar energias renovables de fuentes no
convencionales, como la edlica y la solar. De la capacidad instalada de 28,2 MW en
2018, se aumentd a 725,38 MW para 2022, y se espera sobrepasar los 2820 MW.


https://grupoindustronic.com.co/generacion-de-energia-en-colombia/

Con egg capacidad instalada, y la politica implementada en el actual gobierno (2022
— 2026]*€l pais pasard de generar menos del 1% de energia limpia a producir mds de un
12% en 2023, lo que podria significar una disminucion de hasta nueve millones de
toneladas de CO2 en 2030. Asi, Colombia diversifica su generacion energética para
enfrentar con resiliencia la variabilidad climdtica y mitigar el impacto del cambio
climdtico.

En relaciéon con el problema de la costa Caribe de Colombia y su crisis permanentes de
los servicios publicos de energia y gas por una mezcla de infraestructura deficiente y
falta de inversion, alta pérdida técnica y no técnica (fraude), dependencia del gas
importado y problemas de cultura de pago, sumado a desafios climdaticos y de diseno
de mercado, llevando a apagones, tarifas altas y riesgo de desabastecimiento,
exacerbado por deudas de subsidios estatales a las empresas distribuidoras como Air-
e y Afinig, que se evidencia como sus causa mds visibles:

1) Infraestructura y Mantenimiento: Redes eléctricas y de gas obsoletas que requieren
modernizacién, inversion en mantenimiento y expansion, especialmente ante la
creciente demanda, segun la Camara Colombiana de la Energia.

2) Perdidas No Técnicas (Fraude y Morosidad): Conexiones ilegales ("subnormalidad
eléctrica") y baja cultura de pago por parte de usuarios y entidades publicas generan
enormes pérdidas financieras a las empresas, afectando su capacidad de invertir.

3) Dependenciay Vulnerabilidad del Gas: La regiéon depende de gas importado, y fallas
o mantenimientos en la planta regasificadora de Cartagena (como la de SPEC y la que
se menciona en EL TIEMPO en 2025) combinadas con baja produccién nacional, obligan
a racionar a la industria y amenazan el suministro eléctrico térmico, generando crisis
como las de finales de 2025.

4) Problemas de Disefo y Regulacion: La férmula tarifaria y la falta de control estatal en
el mercado generan costos elevados, mientras que retrasos en subsidios
gubernamentales (como los esperados por Afinia y otras electrificadoras) agravan la
situacion financiera de las empresas.

5) Vulnerabilidad Climdtica: Eventos climdticos extremos (vientos, lluvias) danan la
infraestructura y causan interrupciones, un factor recurrente en la region Caribe, segun
los operadores de la zona.

6) Desafios de Transicion Energética: La excesiva dependencia de hidroeléctricas a nivel
nacional, cuando fallan por clima, recarga a las plantas, o de grandes sequias como
las de La Guaijira.

Q. Justificacion del proyecto en el marco de politicas pUblicas o normatividad.
Se presenta coémo y por qué el proyecto estd enmarcado o aporta al cumplimiento de
politicas publicas o de normatividad (convenios, convenciones, manifiestos,
declaraciones, fratados, leyes, decretos, documentos CONPES, ordenanzas,
resoluciones, acuerdos, planes de desarrollo, circulares, directivas, comunicados,
normas fécnicas, entre otras) declarada en los niveles local, nacional, regional o global.
Este item, se debe justificar en maximo 3.500 caracteres.

QI Plan Nacional de Desarrollo 2022 - 2026 establece:
C. Transicion energética justa, segura, confiable y eficiente (pdgs. 182 — 189).


https://www.pares.com.co/el-caribe-encendido-la-crisis-de-air-e-y-el-limite-de-la-paciencia-regional/
https://www.pares.com.co/el-caribe-encendido-la-crisis-de-air-e-y-el-limite-de-la-paciencia-regional/
https://www.eltiempo.com/colombia/otras-ciudades/crisis-electrica-en-el-caribe-el-desafio-de-afinia-para-erradicar-la-subnormalidad-que-le-deja-perdidas-a-la-empresa-de-300-mil-millones-anuales-3503044
https://www.opinioncaribe.com/2025/10/10/la-costa-caribe-en-riesgo-de-apagones-por-escasez-de-gas-natural/
https://www.infobae.com/colombia/2025/02/08/crisis-energetica-en-la-costa-caribe-alcaldias-y-entidades-publicas-acumulan-millonaria-deuda-con-afinia/

Q. Transicion energética justa, basada en el respeto a la naturaleza, la Justicia Social y la
soberania con seguridad, confiabilidad y eficiencia.
a. Generacioén de energia a partir de fuentes no convencionales de energia renovable
(FNCER)
b. Seguridad y confiabilidad energética
c. Cierre de brechas energéticas
4. Desarrollo econdmico a partir de eficiencia energética, nuevos energéticos vy
minerales estratégicos para la transicion

Documentos CONPES: relacionados con la transicion energética, la seguridad de
suministro y la eficiengia de servicios como la energia eléctrica y el gas:

CONPES 4158 (sept., “2025), declaracion de importancia estratégica del proyecto de
inversion e implementacion de soluciones de generacion fotovoltaica para la reduccion
del costo del servicio eléctrico en los estratos 1, 2 y 3 del sistema inferconectado
nacional del programa Colombia solar.

CONPES 4137 (2024): Fomenta la financiacidon de proyectos de transiciéon energética
justa.

CONPES 4075 de 2022, Politica de Transicion Energética de Colombia, una hoja de ruta
para descarbonizar la economia, asegurar el suministro energético y lograr la
neutralidad de carbono para 2050, estableciendo ejes estratégicos como la innovacion,
eficiencia energética, descarbonizacion de sectores, y el aprovechamiento de
renovables, involucrando a multiples entidades y planeando inversiones para alcanzar

etas climdticas y de desarrollo sostenible.

ONPES 3168 DE 2022, esfrategia para la puesta en marcha del sistema Unico de
informacion de los servicios publicos domiciliarios.

Qo politica publica de prestacion de los servicios publicos domiciliarios, SPD, cambid
radicalmente en Colombia, a partir de 1991. La Constitucion de 1991 y las leyes 142 y
143 de 1994 generaron un nuevo modelo para la provision de los SPD. La funcién del
Estado “proveedor” dio paso a la del Estado “regulador”, en el cual el sector publico
(descentralizado) y el sector privado operan como proveedores de estos servicios, y el
Estado regula, controla y supervisa la provision por parte de los agentes con el supuesto
de proteger el bien comun y el interés publico.

QO ley 142 dio comienzo a una serie de reformas en los servicios publicos, y en pocos
afos se construyd una nueva estructura institucional. Esta empezd a funcionar con la
creacion de la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (SSPD), y con la
organizacion de las comisiones de regulacion para los sectores de energia y gas (CREG),
agua potable y saneamiento bdsico (CRA) y Comunicaciones (CRC). El Estado vendio
parte de la propiedad de las empresas de generacion y de distribuciéon de energia
eléctrica al sector privado, y dio lugar al funcionamiento del Mercado Mayorista de
Energia; algunas empresas de servicios de aseo se cedieron mediante concesion al
sector privado.

Los SPD tienen Io@oroc’rerisﬂco de monopolio, puesto que la tecnologia impone una
funcion de costos segun la cual resulta mds costoso para las ciudades producir la
cantidad demandada del servicio por dos o mds empresas que por una sola (Lasheras,



1999); ademdas, se debe atender el grado de heterogeneidad y desigualdad de los
usuarios. Esto se constituye en uno de los casos en los que suele defenderse la regulacion
de los servicios publicos con el propdsito de maximizar el bienestar social (Pigou, 1920;
Hotelling, 1938). La forma mdas simple de lograrlo surge de fijar los niveles y la estructura
de precios, la tarifa del servicio.

Laley 143 dQ?‘M (Energia eléctrica), establece como principales disposiciones:
El régimen de las actividades de generacion, interconexion, transmision, distribucion y
comercializacion de electricidad.

9. Estado del arte

Se presentan los avances de las investigaciones previas divulgadogeen la literatura
cientifica. ldentificando vacios de conocimiento y bases tedricas. “Este item debe
justificarse en mdaximo 10.000 caracteres. Para mds informacién consultar el documento
vigente de tipologia de proyectos de cardcter cientifico, tecnoldgico o de innovaciéon
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion o de la entidad que haga sus veces.

Nicolds Rincdn y David Nieto en el documen’ro,roio una sociedad movida por el sol
y el viento: Los retos y avances de la transicion energética justa para la superociénqs
las brechas energéticas” (Revista Planeacion y Desarrollo, 2024, sept.) sehalan que, “ta
transicion energética se ha convertido en un imperativo global en respuesta a los
desafios del cambio climdatico y la creciente demanda de energia limpia”. En América
Lafina y Colombia, la fransicion debe enfrentar una realidad de altos niveles de
desigualdad, pobreza y dependencia de combustibles fosiles. Y enfatizan, “en este
contexto, una transicion energética justa no solo busca descarbonizar la matriz
energética, sino también superar las barreras histéricas de acceso a la energigny
promover un desarrollo econdmico inclusivo y sostenible”. Para los autores, g
general, la transicion energética justa en Colombia es una oportunidad para superar las
brechas energéticas y promover un desarrollo mds equitativo y sostenible.

QO Fundacion para la Conservacion y Desarrollo Sostenible (FCDS) realizd un andlisis
sobre el “Inicio, actualidad y proyecciones de la transicién energética Colombia
hacia un modelo mds sostenible” (nov., 2023), donde se plantea que, transicion
energética en Colombia, los procesos de transformacion o sustitucion gradual de un
patrén de abastecimiento de energia primaria por un suministro mds responsable con el
ambiente, tuvo su despertar a través de dos actos normativos”. Se trata del Decreto
2811 de 1974, que le dio vida al Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion al Medio Ambiente; y la Ley 99 de 1993, normatividad qge cred la Ley
General de Medio Ambiente en el pais. Sebastidn Vanegas de Ia™FCDS, en un
documento técnico s@re el "“pasado, presente y futuro de la transicion energética de
Colombia”, indica que®este tema tomd mayor fuerza en el sector minero energético de
Colombia con la expedicion de la Ley 164 de 1994, la cual aprobd la participacion del
pais en la Convencidn /\QCO de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdatico de
1992. Desde esa fecha, "Colombia ha formulado cerca de 31 actos legislativos (29
vigentes) relacionados con la transiciéon energética. El mds importante es la Ley 1715 de
2014, la cual regula la integracion de las energias renovables no convencionales al
sistema energético nacional”.



CORFI Colombia a fravés de Dino Cérdoba y Camila Orbegozo (2024-07-2 vestran
un frabajo sobre "oportunidades de crecimiento” (13 pdgs.). Senalan que,*el cambio
climdtico es uno de los principales retos que enfrenta el mundo actualmente. Tomar
medidas de mitigacién y adaptacion es una politica global, que ha desencadenado
en una serie de acuerdos internacionales, que buscan balancear las necesidades de
preservar el medioambiente y, de forma paralela, fomentar el desarrollo econdmico. No
obstante, dadas las caracteristicas heterogéneas de cada pais, el diseno de las politicas
nacionales asociadas al cambio climdtico demanda un amplio reconocimiento del rol
individual dentro de las emisiones globales de Gases Efecto Invegaadero (GEIl), asicomo
de las vulnerabilidades a las que cada uno estd expues’ro.@olombio es un pais
biodiverso, con una alta riqueza natural y una posicion geogrdafica privilegi@o, pero
aun prevalecen amplias necesidades sociales y de desarrollo econémico.*Como lo
senalan las Naciones Unidas (2015), el desarrollo sostenible del pais debe armonizar tres
elementos esenciales: 1) crecimiento econdmico, 2) inclusion social y 3) proteccion del
medio ambiente. En cada uno de estos frentes Colombia tiene retos importantes.

Maria Angélica Cardozo, en un texto publicado en la Web de la UNAD, fitulado
“Colombia frenfe a una posible crisis energética: desafios y soluciones” (octubre de
2024) brinda su ondlis&obre esta problemdatica y las posibles soluciones a largo plazo,
empieza diciendo que®ctualmente Colombia enfrenta una posible crisis energética en
el corto plazo debido a una combinaciéon de factores como la dependencia de fuentes
hidricas, ya que aproximadamente el 70% de la generacion de electricidad en
Colombia proviene de hidroeléctricas, y los efectos del cambio climatico han llevado a
patrones de lluvia mas errdticos, lo que afecta la generaciéon hidroeléctrica y aumenta
la vulnerabilidad del sistema energético.

Andrés Tamayo, en su frabajo de grado de magister en economia de la UDEA, titulado
“Andlisis del precio promedio diario de la energia eléctrica en Colombia mediante el
modelo ARFIMA-GARCH" (2025), analiza la serie del precio diario de la energia eléctrica
en Colombia entre enero de 2011 y junio de 2024, mediante la aplicacion de un modelo
de series de tiempo ARFIMA-GARCH, con el objetivo de capturar simultdneamente la
memoria larga y la heterocedasticidad condicional caracteristicas del comportamiento
del mercado eléctrico nacional. La metodologia implementada incluyd un proceso de
filtrado mediante winsorizacion y ajuste controlado, disenado para mitigar el impacto
de valores extremos sin alterar la estructura temporal ni eliminar observaciones. La media
condicional fue modelada a fravés de un proceso ARFIMA(2, dx*, 2), cuyo pardmetro
fraccional estimado d+ = 0,653 indica un efecto no estacionario con reversion a la
media. Por su parte, la varianza condicional fue estimada mediante un modelo
GARCH(1,3) bajo una distribucién t-Student, lo que permitié capturar adecuadamente
las colas pesadas observadas en la serie. En consecuencia, el modelo ARFIMA-GARCH
se presenta como una herramienta economeétrica robusta para el andlisis del precio spot
de la energia eléctrica en Colombia, con aplicaciones potenciales en la gestion de
riesgos, la planificacion energética y el diseno de politicas regulatorias.

El Banco de la Republica en el Informe de Politica Monetaria (enero de 2023), relaciona
un estudio sobre las “Tarifas de energia eléctrica: evolucion reciente e indexacion” (4
pags.) de los autores Edgar Caicedo, Pablo Montealegre y Alex Pérez. Segun los autores,



poro@l Banco Mundial, el aumento de los precios de la energia en los Ultimos dos afnos
ha sido el mds pronunciado desde la crisis petrolera de 1973, y el incremento de los
precios intggacionales de los alimentos y de los ferfilizantes ha sido el mds marcado
desde 2008 En Colomhiss el precio de la energia eléctrica también se ha incrementado
de manera importante,*a partir de mayo de 2021 comenzd una escalada algata en su
ajuste anual de tarifas, alcanzando su fecho reciente en octubre del ano 2022%28,53 %),
un dato que no se observaba desde noviembre de 2000 (28,40 %).

Cesar Pabdén y Andrés Gallego en CORFI Colombia (2024-10-24) presentan un dio
sobre, “Una mirada a la evolucién de la tarifa de energia eléctrica” (12 pags.).“Entre
2021 y 2024, las tarifas eléctricas residenciales en Colombia crecieron a un ritmo
promedio anual de 153%, marcando el mayor incremento @ 23 aNnos,
significativamente superior a los aumentos de las dos décadas anteriores.Cas tarifas de
electricidad en la Costa Atlantica son un 18% mds altas que en el resto del pais, debido
a mayores costos en componentes como pérdidas y la opcion tarifaria, que afectaron
la regién. Entre 2021 y 2022, los alivios tarifarios en la Costa Caribe por la opcidn tarifaria
fueron mdas altos que en otras regiones.

CORFI Colombia publica un documento de Luis Mojica y Camila Orbengozo (2023-00-
3) sobre, “Hacia donde van los precios de la energia eléctrica” (11pdags.) Los autores
enalan que los crecimientos anuales del precio en bolsmodrl'on ubicarse entre 190% y

el 274% en este segundo semestre de 2023. A partir delfnodelo VAR con una variable

exdgena, los autores apuntan a que los choques que elevan las cotizaciones en bolsa y

el IPP tienen efectos inflacionarios sobre los precios del mercado no regulado y regulado,

ademads de que impactan el componente de electricidad en el IPC.

El Documen’ro,Q\e’rodologl'o para la determinacion del precio de bolsa -propuesta de
ajusimtemporal-", elaborado por la CREG (901044, diciembre de 2023, 36 pdgs.), explica
que,*en el caso colombiano el precio de bolsa fue disesnado para reflejar el precio de
la energia en el mercado de corto plazo en donde diariamente con una discretizacion
horaria se establece el precio de la energia. El precio de bolsa corresponde al punto de
corte entre curva de oferta y la demanda para el periodo horario. La curva de oferta se
construye ordenando de mayor a menor las ofertas que hacen los agentes por cada
recurso de generacion que representa ante el Mercado de Energia Mayorista (MEM), y
la demanda corresponde a la energia medida, de tal forma que el precio de tﬁo
corresponde al Ultimo recurso de generacién en mérito para atender la demanda.Cas
ofertas de los recursos térmicos se fundamentan en los costos variables para Ia
operacidon mds el riesgo, y en las plantas hidrdulicgg corresponde al costo de
oportunidad del recurso mads el riesgo. En conclusion,“€l mercado de generacion
colombiano es un mercado oligopdlico en donde 3 agentes tienen el 65% de Ia
capacidad instalada del sistema. Ademds, el 67% de la capacidad instalada son
plantas hidroeléctricas, que entregan al sistema entre el 70% y 80% de la energia
requerida para atender la demanda en condiciones normales de aportes.

Las teorias de la Regulacién y Privatizacion de los Servicios PUblicos, un articulo de Pedro
Pdezy José Silva (Revista Adminis’rrcq?n & Desarrollo, Vol. 52, nUm. 38, enero/diciembre
2010, 18 pdgs.), segun los autores, 0 estructura de la estrgegia de privatizaciéon se

fundamenta en la Ley de Privatizaciones 226 de 1995, expidd®on base en el articulo 60



de la Constitucion Politica de 1991. Para los SPD,%S Leyes 142 y 143 de 1994
establecieron la forma de regulacion, financiacion, produccién, provision, acceso
(tarifas y subsidios), consumo, gestion y participacion de los usuarios, base para la
privatizacion y la regulacion de estos servicigma de acuerdo con los principios del
mercado. La antesala a la privatizacion implic&s’robleoer con claridad las diferentes
fases del proceso de cada servicio: generacion, transporte, distribucion vy
comercialigacion. Las teorias bdsicas de la regulaciéon econdmica y los autores mads
influyen’reSQ): la regulacion en funcion del interés publico (enfoque normativo); 2) la
regulacion en funcion del interés privado o la captura del regulador (enfoque positivo)
y; 3) la nueva economia de la regulacion desde la posicion de la nueva economia
institucional. Estas teorias se sintetizan en el "Cuadro 1. Los enfoques regulatorios y sus
caracteristicas” relacionando los autores mds influyentes.

José Silva publicé un articulo sobre@o eficiencia (tarifas) y la equidad (subsidios) en la
prestacion el servicio publico domiciliario de agua potable en la giudad de
Bucaramanga 2004 — 2018 (Revista Reflexion Politica), andlisis con base en*fa tarifa en
dos partes, que consiste en una parte variable igual al costo por unidad consumida, y
otra parte fija con la cual se pretende cubrir el déficit en costos fijos, una propuesta para
lograr el cubrimiento o6ptimo de costos (Lewis, 1941; Henderson, 1947; Coase,
1946; Feldstein, 1972y Willig, 1976; entre ofros autores). El método de asignacion de
costos fijos puede resultar arbitrario, por esto, Brown y Sibley (1986) sugirieron la
determinaciéon de la parte de costos fijos personalizados de tal manera que el usuario
no elija abandonar el sistema.

En relacion con los SPD de energia y gas, la literatura predominante es generada por el
enfoque normativo, aungue el positivo también tiene incidencia desde el ano 2000. La
historia de los servicios publicos comienza con Dupuit (1844) y con autores a partir del
siglo xx, entre estos Hotelling, Coase Henderson, Lewis, Coase, Vickrey, Feldstein, Willig,
Brown, Sibley, Auerbach, Pallechio, Dimopoulos, B&s, entre otros (ver referencias).

10. Objetivos del proyecto

Establece los fines generales y especificos del proyecto, los mismos, deben ser:
especificos, medibles, asignables, realistas y temporales. Para mds informacion consultar
el siguiente documento relacionados con el uso de la metodologia SMART.

Objetivo general:

Andlizar el sector energético colombiano, su crisis (dependencia foésil y cambio
climdtico), el proceso de transicion hacia energias renovables (solar, edlica, biomasa) y
su impacto en los SDP dgmenergia y gas (regulacion, precios, tarifas, continuidad) de la
costa caribe 2016-2026 TAtldntico, Bolivar, Cesar, Cérdoba, La Guaijira, Magdalena vy
Sucre)

Objetivos especificos:


https://www.redalyc.org/journal/110/11067961008/#B13
https://www.redalyc.org/journal/110/11067961008/#B8
https://www.redalyc.org/journal/110/11067961008/#B8
https://www.redalyc.org/journal/110/11067961008/#B11
https://www.redalyc.org/journal/110/11067961008/#B24
https://www.redalyc.org/journal/110/11067961008/#B7

e Estudiar el sector energético colombiano y sus actividades econdmicas (produccion,
transformacion, transporte, distribucion y comercializaciéon de la energia -electricidad,
combustibles-), y el uso de recursos renovables (solar, edlico, hidrdulico) y no renovables
(petrdleo, gas, carbdn, nuclear) para safisfacer la demanda social e industrial,
incluyendo la eficiencia y conservacion, y la transformacion hacia fuentes limpias por la
crisis climdatica.
e Analizar los desafios actuales sobre la dependencia fosil y el cambio climdtico,
hasta evaluar las soluciones de renovacion energética y la sostenibilidad vy
descarbonizacion y su incidencia en el suministro de energia eléctrica y gas
combustible, fortaleciendo la proteccidon al usuario y la adaptacidn a nuevas
tecnologias.

e Evaluar las condiciones actuales de la infraestructura existente, identificando fallas

y puntos criticos en la prestacion de los servicios de energia y gas.

e Evaluar tecnologias de generacién distribuida (ej. fotovoltaica) en un entorno de

prueba para optimizar la produccidén y consumo energético.

e« Comparar modelos de gestidon y suministro de energia eléctrica y gas en diferentes

contextos nacionales o internacionales para identificar buenas prdcticas.

e Realizar un estudio exhaustivo de la normatividad vigente (politicas y regulacion) y

las necesidades técnicas para el suministro de energia eléctrica y gas en la region

caribe.

e Anadlizar el impacto en los SDP de energia y gas (regulacién, precios, tarifas,

continuidad) de la costa caribe 2016-2026 (Atlantico, Bolivar, Cesar, Cérdoba, La

Guaijira, Magdalena y Sucre), en relacion con la energia fosil y la fransicion a energias

renovables (solar, edlica, biomasa).

11. Metodologia propuesta

Definir enfog diseno, técnicas y procedimientos para dar alcance a los objetivos de
investigacion. “tste item debe justificarse en mdximo 13.000 caracteres. Para mas
informacion consultar el documento vigente de tipologia de proyectos de cardcter
cientifico, tecnoldégico o de innovacion del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién o de la entidad que haga sus veces.

La metodologia propuesta (inicial) es el modelo VAR (Autorregresion Vectorial), que
resulta opiado para la exploracion y prediccion a corto plazo sin fuertes restricciones
’reéricogenerolmen’r filizado cuando se desean enconfrar relaciones simultaneas en
un grupo de vorioble%n modelo estadistico que se utiliza para capturar la relacion
entre multiples cantidades a medida que coQbion con el tiempo (2016 — 2026), es un
tipo de modelo de proceso estocdstico. *Se utiliza un modelo del tipo vector
autoregresivo (VAR) cuando se pretenden caracterizar las interacciones simultdneas
enfre un grupo de variable.

Los pardmetros principales del modelo VAR:

* Es una extension de un AR(p)

e Permite un mejor entendimiento de la relacion que existe entre un conjunto de
variables



* No se imponen restricciones en los coeficientes del modelo, su especificacion es mds
flexible respecto a otro tipo de modelos
* No incluyen la relacion contempordnea lo que permite utilizar MCO

En términos generales, un Modelo VAR (Vector Autoregresivo) es un modelo
econométrico y estadistico que analiza la relaciongglindmica entre varias series
temporales, donde cada variable en el sistema depende®e sus propios valores pasados
y de los valores pasados de las ofras variables. Se utiliza para prediccion y andilisis de
interacciones, basdndose en un conjunto de ecuaciones lineales que modelan cémo
las variables se influyen mutuamente a lo largo del tiempo, sin imponer restricciones
iniciales sobre sus coeficientes (Novales, 2017).

Caracteristicas:
Interdependencia: Modela cdémo las variables se afectan entre si de forma simultdnea
y en periodos anteriores.

Qormo Reducida: Cada variable se expresa como una funcidn lineal de sus propios
rezagos vy los rezagos de todas las demdas variables, sin incluir valores actuales como
explicativos.

Flexibilidad: Es md&s flexible que ofros modelos porque no impone restricciones a priori
sobre las relaciones entre las variables.

Aplicaciones: Se usa para pronosticar, analizar la respuesta a shocks (Funciones de
Impulso-Respuesta) y realizar pruebas de causalidad (como el Test de Granger).

Componentes Bdsicos:
Un modelo VAR de orden (p)(VAR(p) se representa como un sistema de ecuaciones

donde cada variable (Y1) depende de una constante, un vector de errores (e7), y los p
valores pasados (rezagados) de todas las variables en el sistema.

Pasos Tipicos de un Andilisis VAR

Especificacion: Seleccionar las variables y el orden (p).

Estimacion: Ajustar el modelo a los datos, a menudo usando Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO).

Diagndstico: Verificar la validez del modelo, incluyendo la estacionariedad de las series.
Inferencia: Realizar andlisis de causalidad, descomposicion de varianza y funciones de
impulso-respuesta.

En la practica con un modelo VAR se puede llegar a deducir que un aumento de%s
precios en bolsa de energia en 100% a/a agrega xx puntos porcentuale .p.) y un
crecimiento anual de los precios regulados. Entonces, serd necesario estimarttn modelo
de vectores autorregresivos (VAR) con informacion mensual desde el ano 2016 del IPP
de oferta interna, los precios de energia eléctrica en bolsa, los contratos regulados vy el
IPC de electricidad. Ademds, agregar las variables exdgenas relacionada con las
energias fosiles, la tfransicion energética y el cambio climdtico (intensidad de las sequias
y el Fendmeno del Nifo (indice de oscilaciones en la costa caribe).



Modelo de Investigacion general (para precisar y construir las ecuaciones), seria:

SPD (energia, Gas) = Sector energético (energia fosil - Transicion energia renovables —
cambio climdtico - impacto).

Q bien el Fendmeno del Nino es un factor alcista de los precios de energia, el efecto
base de los mdaximos alcanzados por ano permitird que contfinle la tendencia de
normalizacién en el mercado regulado, no regulado y en el componente de
electricidad del IPC. Asi las cosas, haciendo uso del modelo VAR estimado, se
proyectardn los indicadores de precios del mercado mayorista y el IPC.

Fijacion de precios utilizado en la practica de los servicios pUblicos domiciliarios en
Colombia:

Lo@sfrucfuro de precios no lineal (tarifa en dos partes), menos complejo, mds utilizado
en la practica y el que tiene mas andlisis y literatura (Silva, 2012, 2018).

Grafica 2-1: Tarifa en dos partes

R(q)
R(q)

A+ p(a) =]

~{

Cantidad q

Una forma de definir la tarifa en dos partes, con la pretension de conseguir un equilibrio
entre las pérdidas de eficiencia econdmica, debidas a la implantacion de una cuota
fija y el logro de una menor desigualdad, se representa en la férmula:

A, si qg=0

R(q) =
A+ Pq, Si qg>0

Donde,

R(q): gasto en que se incurre por demandar g unidades
A: costo fijo (cuota fija)
P: precio por unidad demandada.

D de energia Eléctrica:

n el Sistema Interconectado Nacional, el CU es un costo econdmico eficiente, que
resulta de agregar los costos de las c@ividodes de Generacién, Transmision, Distribucion
y Comercializacion. El CU consta de®tin componente variable de acuerdo con el nivel
de consumo, expresado en $/kWh, y un componente fijo, expresado en $/factura.

Formula de la tarifa de energia eléctrica: CU=G + T+ D + Pr + R, donde,
Cu: Costo unitario;
Pr: Pérdidas, costos asociados a la generacion y transmision;



q Transmision, costo del sistema de transmision nacional (STN);
C: Comercializacion, precio méximo CREG para el MR ($/factura);
: Distribuciéon ADD, costo de distribucion por uso de la red;
: Restricciones, servicios asociados a la generacion y fransmision;
G: Generacion, de la compra de energia para el MR; tiene senal de eficiencia.

D de Gas Natural:
| costo unitario del servicio de gas combustible por redes de tuberia estd conformado
por un componente variable determinado en pesos por metro cubico ($/m3) y un
componente fijo que se establece en pesos por factura ($/factura).

Formula de la Tarifa Gas: CUv= G+T+D+Cv+Cc, y CUf: Cf

@oro establecer el componente variable (CUv) se deben sumar los costos en que se
incurren para entregar el servicio al usuario. Estos costos corresponden al gas (G), a su
transporte (T), distribucion (D), una parte del componente de comercializacion (C) y al
valor pogsonfiabilidad (CC) del servicio que garantiza la disponibilidad del producto. A
su vez, Ia®€omercializacion es la actividad de compra y venta del gas, asi como el pago
de los servicios de transporte y distribucion, medicion del consumo, emisidn y entrega de
facturas, recaudo y atencion al usuario. Este costo se representa con la letra C y en la
formula tarifaria con las letras Cv y Cf.

Estructura de los informes de avance y final:
La propuesta de investigacion tiene un cardcter descriptivo, correlacional (entre
variables) y explicativo.

En primer lugar se describe el problema del sector energético tanto a nivel nacional
como regional (costa caribe) e internacional relacionado con el cambio climdtico vy las
alternativas de energia no fbosiles que se vienen desarrollando en el mundo y su
exploracion y aplicacion Colombia; de manera adicional y complementaria, se
describe la problemé’rico@e la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de
energia y gas la costa caribe colombiana en relacidon con el modelo de regulacion
y suU ejecucion®d fravés del Ministerio de Minas y Energia y de la CREG, los operadores
de los servicios, los usuarios, las costos, precios de bolsa, tarifas, eficiencia, equidad,
cobertura, calidad y continuidad del servicio.

En segundo lugar, se establecen las variables esenciales, tanto independientes como
dependientes (ver metodologia de la propuesta) y se correlacionan. En tercer lugar, se
procede a explicar los resultados de la correlacion de las variables, su integraciéon vy se
muestran los resultados del trabajo de investigacion.

Para una investigacién sobre la crisis y transicidn energética en Colombia, una
metodologia  integral debe incluir fases  de diagndstico  (cuantitativo y
cualitativo), revision  bibliografica/normativa, andlisis de actores y modelado de
escenarios (politicas/tecnolégicos), usando enfoques mixtos (Mixed Methods) para
entender el impacto socioecondmico, las barreras técnicas, las politicas publicas y las
alternativas renovables como la solar y edlica, culminando en recomendaciones para
una Transicién Energética Justa (TEJ).


https://www.google.com/search?q=Transici%C3%B3n+Energ%C3%A9tica+Justa&sca_esv=797028f866d44b27&rlz=1C1GCEA_enCO1161CO1179&ei=5Z40aaWfL5mOwbkPrPm32QY&ved=2ahUKEwjW5bLO86mRAxWoQTABHfZuH2gQgK4QegQIARAC&uact=5&oq=metodologia+para+un+proyecto+de+investigaci%C3%B3n+sobre+la+crisis+y+la+transici%C3%B3n+energ%C3%A9tica+en+Colombia&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiZ21ldG9kb2xvZ2lhIHBhcmEgdW4gcHJveWVjdG8gZGUgaW52ZXN0aWdhY2nDs24gc29icmUgbGEgY3Jpc2lzIHkgbGEgdHJhbnNpY2nDs24gZW5lcmfDqXRpY2EgZW4gQ29sb21iaWFIAFAAWABwAHgBkAEAmAEAoAEAqgEAuAEDyAEA-AEBmAIAoAIAmAMAkgcAoAcAsgcAuAcAwgcAyAcAgAgA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfAy0wZnM5kqD9t1-w9SxjdJVi9bDw80mSsYpko-YbBJaQDRBA7bB_pUsWaq3NhTfgvUnSgzLZoxUQ-qeu5BzjYL2egF8NBeTLRY0GS8Y6x9DsDzzKnQM_-pEW4ZXgFOqIQ&csui=3

Etapas de la Propuesta: Nota: para analizar y redisenar

1. Fase de Diagndstico y Marco Tedrico (3Qué pasa?)

e Revision Documental: Analizar la politica energética colombiana (planes, metas
de carbono neutralidad), literatura académica sobre TEJ, crisis climatica vy
modelos de fransicion.

e Andlisis de Datos Cuantitativos: Examinar estadisticas de consumo, matriz
energética, precios, emisiones GEl, inversiones en renovables.

e Andlisis de Actores (Stakeholders): Identificar y mapear actores clave (Gobierno,
regulador, comunidades, industria, academia) y sus intereses/conflictos.

2. Fase de Investigacion de Campo (3Como se vive y percibe?)
e« Enfoque Cualitativo:
o Enftrevistas Profundas: Con expertos, lideres comunitarios y empresas.
o Grupos Focales (Focus Groups): Con comunidades afectadas por
proyectos energéticos o vulnerables a la crisis.
o Observacién Participante: En foros o mesas de didlogo sobre transicion
energética.

o Enfoque Cuantitativo:

o Encuestas: A hogares y empresas para medir impacto econdmico vy
percepciodn sobre la crisis y soluciones.
3. Fase de Modelado y Proyeccion (3Qué puede pasar?)

e Andlisis de Escenarios: Simular futuros bajo diferentes politicas (ej. aceleracion de
renovables vs. dependencia fosil).

e Evaluacion de Viabilidad: Estudiar la idoneidad técnica y social de sitios para
energias renovables (solar, edlica).

e Andlisis de Impacto Socioecondmico: Modelar cémo la transicion afecta
empleo, economia y pobreza energética.

4. Fase de Sintesis y Recomendaciones (3Qué hacer?)

e Infegracion de Resultados: Cruzar datos cuantitativos y cualitativos para una
vision holistica.

e Diseno de Estrategias: Proponer recomendaciones para una Transicion
Energética Justa (TEJ) que sea inclusiva y sostenible, abordando los retos
identificados.

Herramientas y Técnicas Clave
e Andlisis FODA/SWOT: Para evaluar fortalezas, oportunidades, debilidades vy
amenazas de la transicién en Colombia.
e Sistemas de Informacion Geogrdafica (SIG): Para identificar sitios dptimos para
renovables y analizar impactos espaciales.
e Andlisis de Redes Sociales (SNA): Para entender interacciones entre actores.

Esta metodologia mixta permite una comprensién profunda de los desafios complejos
de la crisis y la fransicion energética colombiana, infegrando aspectos técnicos,
sociales, econdmicos y politicos.

Instrumentos:
1. Recopilacién de Informacion (Diagndstico)



o Facturas Detalladas: revisar facturas de varios meses para entender patrones de
consumo (kWh/mes) y precios, horas de uso,

o Datos del Sector: Investigar el marco regulatorio (ej. CREG en Colombia) para
entender como se componen las tarifas (generacion, transmision, distribucion,
comercializacioén).

2. Andlisis de Consumo y Costos
e Desglosar la Tarifa: Para entender coémo se aplica el costo del kWh, incluyendo
cargos variables y fijo.
¢ Andlizar la Demanda: Identifica picos y valles de consumo.

3. Identificacion de Oportunidades (Auditoria Energética)
e Medidas de Bajo Costo/Sin Costo: Apagar/desconectar aparatos, optimizar
iluminacion, mantenimiento.
e« Medidas de Inversidon: Reemplazo de equipos por otros mds eficientes (motores,
bombillas LED), automatizacion, aislamiento.
e Cadlidad de Energia: Evalia armdnicos, desbalances, si es necesario.
5. Elaboracion del Informe y Propuesta
e Presentar Hallaozgos: Cuantificar el consumo actual y los desperdicios.
o Considera Renovables: Evaluar la viabilidad de integrar fuentes como solar o
edlica.

Enfoque Adicional:
e Para el Sector (Macro): Estudiar la matriz energética (mix de fuentes), capacidad
de generacion, infraestructura de transmision/distribucion y politicas energéticas.
e Para Tarifas (Micro/Macro): Analizar los componentes tarifarios, subsidios, y la
metodologia de cdlculo para cada estrato o tipo de usuario.

Siguiendo estos pasos, se obtiene una vision completa desde la generaciéon hasta el
consumo final y la optimizaciéon de costos.

12. Consideraciones éticas, bioéticas y de integridad cientifica

Contempla aspectos éticos relacionados con el desarrollo del proyecto, incluyendo los
beneficios y riesgos potenciales para los participantes y el medio ambiente, asi como las
medidas de mitigacién previstas, el tratamiento de datos requeridos para la ejecuciéon
del proyecto y su adhesién a los principios éticos fundamentales.

Cuando corresponda, se incluird la implementacion del consentimiento informado, la
proteccion y gestion adecuada de la informacién, la declaracién de conflictos de
intferés y la identificacion de riesgos.

Qos consideraciones éticas en la investigacion son un conjunto de principios que guian
los disenos y prdcticas de investigacion. Los investigadores del proyecto deben adherirse
siempre a un codigo de conducta al recopilar datos de personas o de las instituciones.

Los objetivos de la investigacion que implica a seres humanos ﬁlen incluir fratamientos
de datos eficaces, de comportamientos, y las garantias de*Consideraciones éticas,



clave para proteger los derechos de los participantes, mejorar la validez de la
investigacion y mantener la integridad investigativa.

Un proyecto de investigacion sobre el sector eléctrico, las energias fosiles, la fransicion
energética, y los sistemas de distribucion (SDP) de gas y energia abordard, de cémo la
ciencia impulsa la transicion y de cdémo la ética y la bioética guian su implementacion
para un bienestar colectivo y ambiental sostenible. Integrar consideraciones éticas
(justicia distributiva, equidad en acceso, impactos comunitarios); bioéticas (salud
publica por contaminacion, bienestar ecosistémico, implicaciones de nuevas
tecnologias); y de integridad cientifica (transparencia en datos, validacion de modelos
climaticos/energéticos, objetividad en la evaluacion de tecnologias, rendicion de
cuentas).

Se deben considerar, por lo menos, los siguientes aspectos, relacionados con:

e FEficay Justicia Energética:
Equidad: sQuién paga la transiciong 3Como asegurar que comunidades vulnerables no
carguen con los costos via precios (tarifas) ni se queden sin acceso a energia?
Participacion: Inclusion de voces de los indigenas, usuarios locales y afectadas en la
toma de decisiones (SDP, renovables).
Pobreza Energética: Estrategias para erradicarla con energias limpias.

e Bioética y Salud PuUblica:
Impacto en la Salud: Reduccién de enfermedades respiratorias por combustibles fosiles
(gas, carbdn) vs. impactos de grandes proyectos (edlicos, solares, hidroeléctricos).
Biodiversidad: Efectos de grandes infraestructuras (lineas de fransmisidon, parques
edlicos) en ecosistemas y fauna.
Tecnologias Emergentes: Consideraciones éticas el hidrogeno verde, captura de
carbono (si aplica).

e Infegridad Cientifica y Gobernanza:
Modelado y Datos: Transparencia en modelos de demanda/generacion, fuentes de
datos (climdticos, sociales), y validacion rigurosa.
Evaluacion Tecnoldgica: Evaluacion imparcial de tecnologias (edlica, solar, gas natural
como transicién, almacenamiento) sin sesgos comerciales.
Transparencia y Rendicion de Cuentas: acceso publico a informacion energética vy
ambiental.
Investigacion Interdisciplinaria: Colaboracion de otras disciplinas y profesiones afines,
ingenieros, cientificos sociales, economistas.

e Medidas de mitigacion previstas

Comunicaciéon fransparente con funcionarios, usuarios y comunidades locales, para
garantizar el tfratamiento de datos en la ejecucién del proyecto y su adhesién a los
principios éticos fundamentales.

Implementacion del consentimiento informado cuando se requiera informacion
reservada, garantizando la proteccién y gestion adecuada de la misma.

El equipo de investigacion a su interior y hacia el exterior debe mantener asegurar,
informar y declarar conflictos de interés, la identificacién de riesgos y una postura ética.



13. Riesgos del Proyecto

|dentifica riesgos que pueden afectar el alcance y define estrategias de mitigacion. Este
item debe |justificarse en mdximo 3.500 coroﬁres tomando como base el
diligenciamiento de la Tabla 1. Riesgos del proyecto*ara mads informacién consultar el
documento vigente de tipologia de proyectos de cardcter cientifico, tecnoldgico o de
innovacion del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion o de la entidad que haga
SUS veces.

qabla 1.

Riesgos del proyecto

Riesgos Descripcion de Nivel (Alto, medio o | Medida de mitigacién
Riesgo bajo) del riesgo

Cambios de politicas -

energéticas, impuestos- | Corto  plazo:  nivel | Participacién activa con

Regulatorios vy | y de regulacién -tarifas, | bajo. usuarios y comunidades
politicos subsidios- por uso de | Mediano plazo: nivel | en didlogos de politicas y
energia solar -paneles- | medio. regulatorios.

y edlica, directa a los | Largo plazo: nivel alto
hogares o desde el
mimo hogar.

Econdmicos, Costos iniciales altos, Modelos innovadores de

sociales y | volatiidad de precios. financiacién (bonos

ambientales Oposicién  social  de | Nivel medio verdes), bUsqueda de
comunidades fondos climdaticos.

ambientales.

Q4. Aspectos legales, ambientales, éticos y de propiedad intelectual

Senala permisos, avales éticos y acuerdos de propiedad intelectual. Este item debe
justificarse en mdximo 3.500 caracteres. Para mds informacién consultar el documento
vigente de tipologia de proyectos de cardcter cientifico, tecnoldgico o de innovaciéon
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion o de la entidad que haga sus veces.

qulq 2.

Aspectos legales, ambientales, éticos y de propiedad intelectual

Aspectos Descripcion

Legales Marcos regulatorios, incentivos. Leyes como la Ley de Transicidn Energética
(Colombia) buscan promover energias limpias, descarbonizar la industria y
dinamizar el mercado eléctrico.

Incentivos y Subsidios: Decretos que regulan mecanismos de solidaridad vy
subsidios para el acceso a servicios publicos, y para la justicia energética.
Normativas que gestionan la generacion, fransmision, distribuciéon vy
comercializacién, incluyendo el mercado mayorista.

Cumplimiento de regulaciones ambientales para nuevos proyectos (edlicos,
solares).




Ambientales

Mitigacion de Cambio Climdtico: Reducciéon de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) al sustituir combustibles fésiles por renovables (solar, edlica).

Impacto Ecosistémico: Minimizar la degradacién de ecosistemas (aire, agua,
tierra) asociada a la generacion energética y a la infraestructura.

Economia Circular: Gestién de residuos de tecnologias (paneles solares,
baterias) y uso eficiente de recurso

Eticos

De acuerdo con la politica publica nacional de inteligencia artificial (IA), se
garantiza por parte del equipo de investigaciéon que el uso y desarrollo de |A
se hard de manera responsable y transparente, y se declara el uso de estas
herramientas mediante citas y referencias que permitan acreditar sus autorias.
Justicia energética, acceso universal

Acceso Universal a la Energia (ODS 7): Asegurar que la transicién beneficie a
todos, sin dejar a nadie atrds, especialmente comunidades vulnerables.
Justicia Energética: Distribucién equitativa de los costos y beneficios de la
transicion, evitando que las comunidades locales soporten la carga ambiental
sin beneficios.

Participacion Comunitaria: Involucrar a las comunidades en la planificacién y
desarrollo de proyectos energéticos.

Propiedad
intelectual

Transferencia Tecnoldgica: Plantear el acceso a tecnologias limpias para
paises en desarrollo, a menudo mediante licencias o acuerdos.
Conocimiento Local: senalar el respeto por el conocimiento tradicional en el
uso de recursos energéticos.

QS. Cronograma

Relaciona actividades, tiempos de inicio vy fin, y duracién de cada etapa, momento o
fase del proyecto. Se debe tener en cuenta posibles contingencias o demoras que
puedan presentarse durante la ejecucion del proyecto, al momento de definir su

duracion.
Actividad Fecha de inicio Fecha de fin
Fase de diagnéstico y  descripcidn: Marzo 27 de 2026 Junio 30 de 2026

del arte,

Investigacion a profundidad sobre el Estado

marco tedrico, problema,

metodologia, modelo VAR, e instfrumentos.

Investigacion sobre el sector energético: Julio 01 de 2026 Octubre 30 de 2026
energia f&sil y fransicion hacia no fésiles

Investigacion sobre los SPD de Energiay gas. | Noviembre 03 de Enero 31 de 2027
Informe de avance. 2026

Refinacién de instrumentos y recoleccién de  Febrero 01 de 2027 Junio 30 de 2027
informacidn. Informe de avance.

Elaboracion de artficulos y procesamiento de  Julo 01 de 2027 Noviembre 12 de 2027
la informacién
explicacién, y escritura informe final.

Elaboracion y presentacion del informe finaly = Agosto 03 de 2027 Noviembre 30 de
del libro resultado de la investigacion. 2027

(correlacion de variables),




16. Productos Obligatorios

Define los productos que evidencian cumplimiento de objetivos, la generacion de
nuevo conocimiento y de valor en la ejecucion del proyecto. Se dgie especificar
tipologia, clase, cédigo y nombre. Para mds informacién consultarel documento
vigente de tipologia de proyectos de cardcter cientifico, tecnoldgico o de innovacion
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion o de la entidad que haga sus veces.
TIPOLOGIA DE Nombre del Categoria De | CLASE MEDIO DE

PRODUCTOS Producto Producto VERIFICACION
Generacién de Articulos de | ART_OPEN_A1 | Top | Publicado en
Nuevo investigacion revista o en
Conocimiento proceso
Generacidon de | Articulos de | ART_OPEN_A | Top Publicado en
Nuevo Investigacion revista o en
Conocimiento o proceso de
Desarrollo publicaciéon
Qecnolégico
propiacion Procesos de | FIS N/A Publicado o
social del | apropiaciéon en proceso de
conocimiento social del publicacién
conocimiento
para el

fortalecimiento
o solucidn de

asuntos de

ﬂ’rerés social.
Apropiacion rocesos de | FIS N/A Publicado o
social del | apropiacion en proceso de
conocimiento social del publicacién

conocimiento

para la

generacion de

iNsUMos de

politica

publica y

normatividad
Divulgacion Libros de | LIB_FOR N/A Publicado o
PUblica de la|formacidén o en proceso de
Ciencia Libros de publicaciéon

divulgacion

19. Productos adicionales

En los criterios de evaluacion se menciond puntuacion extra por la enfrega de productos
adicionales a los obligatorios. Relacione el tipo de producto y cantidad, de lo contrario
escriba no aplica.



Seleccione los productos adicionales de su propuesta. Para el diigenciamiento de la
tabla y el detalle de la tipologia de productos, clase y cédigo de producto consulte el
documento vigente de tipologia de proyectos de cardcter cientifico, fecnoldgico o de
innovacion del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon o de la entidad que haga
SUS veces.

TIPOLOGIA DE NOMBRE CATEGORIA DE CLASE CANTIDAD
PRODUCTOS PRODUCTO
Nuevo Conocimiento Articulos de ART_OPEN_A2 Top 1
investigacion
Desarrollo Tecnoldgico | Libros LIB_C Top 1
resultados
de
investigacion
Apropiacién Social del | Capitulos en | ART_OPEN_A1 Top 1
Conocimiento libro
resultfado de
investigacion
Divulgacion Publica de | Articulos de | ART_OPEN_AT A 1
la Ciencia investigacion
Q7. Personal

Registra el equipo de investigadores, el personal externo y el personal de apoyo,
indicando funciones y responsabilidades.

Rol en Tipo Nombr Docum Enlace Responsabilid Organizaci Nombre
el vincula e enfto CvLAC ades dentro ony/o grupo de
proyec cion de del proyecto institucion investigaci
to con la Ider.ﬂ'lfl (Si aplica) n (Si
ESAP cacion aplica)
Lider del Docente John Jairo https://sci = Lider e investigador
proyecto | de carrera Cuellar 79892117  enfiminci = principal de @ ESAP Economia
de encias.go  proyecto: PUblica.
investiga v.co/cvla = Gestionary dirigirla Nuevo Grupo,
cion o c/visualiz | ejecucién inicial Avalado SIN.
investiga ador/gen | del proyecto.
dor erarCurric
principal uloCv.do
2cod_rh=
00012006
Co- Docente José Silva @fps://sci Co-investigador. Economia
investiga | de carrera | Ruiz 19219489 | entiminci = Vinculaciéon desde = ESAP PUblica.
dor encias.go  agosto 05 de 2026, Nuevo Grupo,
v.co/grup y/o cambio de roll Avalado SIN.
lac/jsp/vis | con J.J Cuellar.
ualiza/vis
ualizagr.js
p2nro=00
00000002
4341




Co- Docente Pedro Nel
investiga de carrera Pdez
dor Pérez
Asistente Docente Roberto
de Hora Ariza
investiga | Cdatedra Chdvez
cion
Asistente Docente Sebastidn
de Hora Malpica
investiga = Cdtedra
cién
Dos (2)
Iniciaciéon | Estudiantes | Por
cientifica | Pregrado seleccion
Economia ar
Publica definir
Dos (2)
Iniciacién | Estudiantes | Por
cientifica | Pregrado seleccion
APT (Sedes @ ar
Esap: definir
Aflantico y
Bolivar)
Iniciacién Sara Arias
cientifica | Egresada F.
AP.

79259475

80223829

10142439
56

Co-investigador. Economia
Vinculacién desde | ESAP PUblica
agosto 05 de 2026,
Colaborar en  Funcionario
consecucion y = DANE vy Profesor
procesamiento cdtedra ESAP
informacion.
Colaborar en Economia
consecucion y  ESAP: Profesor PuUblica
procesamiento Hora cdtedra.
informacién.

Dos (2)
Colaborar en Estudiantes
consecucion y | programa
presentacién  de | pregrado de
informacion Economia

PUblica.

Dos (2)
Colaborar en Estudiantes
consecucion y | programa
presentacién  de | pregrado APT:
informacion Sedes Esap,

Atlantico y

Bolivar.
Colaborar en Egresada

Administracién
PUblica, Bogotd

contactos, envio y
recepcién de
comunicados,
presentacion
informes y gestion.

QOTOZ Debe adjuntarlos soportes que acrediten la experiencia investigativa, académica

o profesional.

Q& Impactos que se esperan con el desarrollo del proyecto

Tipo de impacto

Marque con
una (X) segln
el impacto o
impactos que
se desean
alcanzar

Describa el alcance del impacto que
se logrard con el proyecto (maximo
3.500 caracteres)

Académico

Este impacto se refiere
especificamente al
“impacto” de las
publicaciones
cientificas. En este
modelo el “impacto
académico”, se asocia
con los indicadores lo
reportado por bases de
datos dedicadas a la
medicidon de estos

X

En la ESAP se crearon de manera
reciente tres (3) nuevas actividades
académicas:

1) Programa de Pregrado en Economia
publica (MEN, oct, 2023).

2) Aval SNI para el Grupo de Economia
PUblica (oct. 2024).

3)Revista de Economia PuUblica,
Publicacion No. 1, oct. 2025.

La tipologia de productos:
Generacién de nuevo conocimiento,
Generacién de nuevo conocimiento o
desarrollo tecnoldgico,

Apropiacién social del conocimiento,

Economia PUblic




on de impacto

Marque con
una (X) segin
el impacto o

impactos que

Describa el alcance del impacto que
se logrard con el proyecto (maximo
3.500 caracteres)

Este impacto se refiere
a la formulacion de
politicas publicas,
normas sociales, normas
técnicas.

se desean
alcanzar
Qemos, de este modo, Divulgacion publica de la ciencia;
existe el indicador Y la publicacién de libros y articulos en
proporcionado por las méximas categorias,
“Thomson SCienTlfic De acuerdo con gl “Impact Factor - JIF”
Journal” (denominado fiene como objetivo dgl proyecto,
“ t Factor - JIF") ronqueor. en gl’ menor hempg al Qrgpo
mpqc Y de Investigacion de EconomigsRublica y
el |ndlchor al Nuevo Programa, mediante®€l nUmero
proporcionado por de citas recibidas en un afo por
“SClmago Journal articulos pujicados en los dos afos
Rank” el (denominado anteriores, frecuencia con que los
SJR indicator) calculado articulos de una revista son citados en
por Scopus. A nivel un periodo especifico.
nacional, aunque con Ademds, los profesores de este proyecto
caracteristicas distintas, con_‘rinuorén publicgnd9 qr’n’culos enla
e Revista de Economp Publica, para
e ., . buscar una categoria alta en la proxima
CIOSIfl(%O;lon G2 reviie convocatoria de Minciencias.
especializadas
alizada por Publindex.
@esarrollo tecnolégico La publicaciéon del libro y los articulos
e innovacién X serdn presentados al Ministerio de minas
y Energia, a la CREG, gobernaciones de
Este impacto se refiere lo co_s‘ro caribe, ou’rori_dodes
a las transferencias que ambientales y comunidades .
deri | i6n d académicas y de usuarios con el fin de
ieln Gnl lieleisslien Ols generar conocimiento y estrategias de
derechos de las politicas pertinentes,
explotacion, los
contratos o productos
derivados de patentes,
las iniciativas
empresariales, creaciéon
de Spin-off; en paso de
métodos, técnicas y
@isposiﬂvos.
ocial Con la publicacién del libro de
X investigacion y los articulos TOP, y su

presentacion a las autoridades
responsables del mds alto nivel de
decision gubernamental, genere
politicas para la fransicién energética, y
los ajustes en el rediseno del marco
regulatorio,

Educativo

La participacion efectiva de:




on de impacto

Marque con
una (X) segin
el impacto o

impactos que

Describa el alcance del impacto que
se logrard con el proyecto (maximo
3.500 caracteres)

investigacion

Este impacto serd visto
a través de las
coautorias de los
productos entre autores
de diferentes grupos
nacionales o

se desean
alcanzar
X Tres (3) profesores de carrera 'y,
Estgamnpacto se refiere Dos (2) de catedra;
a Id%ormacion de Los cinco vinculados al programa de
recursos humanos de pregrado en Economia Publica, a AP,
alta calidad para la APT, Mogs’rrig MAPY MAP-D, y
; . ., Especializaciones;
investigacion, el — Cuatro (4) estudiantes de Pregrado, (2
dgsorrollo Tgcnologmo ° de Economia Publica, y 2 de APT sedes
la innovacion. Esap Atlantico y Bolivar),
Servird para mejorar los procesos de
ensenanza — aprendizaje, en particular
en las asignaturas servicios publicos y
sobre regulacion, lo ambiental
(transicidn a energias renovables).
meélico
X Los fres profesores de carrera en la
Este impacto se refiere Ultima clasificacién de, Minciencias no
ala “legitimidad”, obtuvieron closificoc;ion, en particular
“credibilidad” y por no hoper.oc’ruollzodo sus CvlLac
. . y antes de finalizar el proceso de la nueva
| no’ro.rledod de los clasificacién de los grupos e
mves’qgodores. Eo[o investigadores.
este fin, se ha disenado De ofro lado, las publicaciones enviadas
una fipologia de a revistas categorias Ay B en Colombia,
investigadores; Junior, son procesos que estdn demorando
Asociado, Senior y cerca de dos anos.
mérito
conomico X El grupo fiene la capacidad para
gestionar recursos con la
Este impacto se refiere Superin’rendeljcio de Servicios Publicos,
a la capacidad para pc_Jr.Io cercania con su d|_rec’ror, o con
gestionar recursos para m|n|s‘rer|g qlel med|oor_nb|en1e e |n,cluso
, con el Ministerio de Minas y Energia, por
el ngpo (a fraves de la lo menos en este gobierno es mas facil la
ées’rlon de proyectos). gestion.
reacion de redes de X La creacién y cooperacion de redes es

crucial para abordar la complejidad de
la transicion energética, aprovechar las
oportunidades de desarrollo sostenible, e
impacto en los SPD de energia y gas,
alineando la investigacion con las
politicas nacionales y las necesidades
del sector energético en Colombia.




on de impacto

Marque con
una (X) segin
el impacto o

impactos que

Describa el alcance del impacto que
se logrard con el proyecto (maximo
3.500 caracteres)

Este impacto serd visto
a fravés del nUmero de
coautorias de los
productos que existan
internamente en el
grupo que, en el
Modelo de medicién de
Grupos de
Investigacion, Desarrollo
Tecnolégico o de
Innovaciéon, que en este
modelo se ha
denominado
“cohesion”.

se desean

alcanzar
in’remocionolesgue, en La revista de Economia PUblica, en una
el Modelo de medicidn edicion especial dedicada a este tema,
de Grupos de podria ser el me:dio para publicar en
Investigacién, Desarrollo coqu’ronos con mves’ngodores
Tecnoldgico o de nOC|onoIe§le infernacionales, y tener la
I , h cooperacion de sus grupos de
nnovogon >Sind investigadores.
denominado
scooperacion”.

%rganizacién X De hecho, el Libro de Investigacién TOP

y el libro formacién o de divulgacion,
serd elaborado en coautoria por los
profesores Cuellar, Pdez y Silva. Los
articulos relacionados en los productos,
también podria ser elaborados en
coautoria, garantiza una calidad mejor.

19Qesultados de proyectos anteriores

Si esta propuesta se deriva de proyectos anteriores y €s una nueva fase, mencione

cudles han sido los resultados de lo abordajes anteriores (mdximo una pdagina).

Proyecto de Investigacion ejecutado en 2017 vy titulado: “Regulacion, instituciones,
gestiéon, evaluaciéon e impacto de los SSPD 1995 - 2017 Estudio de caso de cuatro
ciudades: Bogotd, Bucaramanga, Cali y Medellin y tres SPD: acueducto, energia

eléctrica y gas natural”.

Tiempo de duracién: 6 meses, junio 15 noviembre.

Integrantes: José Silva director del Proyecto, Sebastidn Malpica Cdrdenas, auxiliar de

Investigacion.

Esta propuesta no se deriva de la anterior ni es una nueva fase, se relaciona como

experiencia previa sobre alguna parte de tema.
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ACTA DE GRADO NUMERO 517
El consejo de Facultad en su sesion del dia 13 de junio de 2012 - Acta No. 17
CONSIDERANDO QUE
C.C. 79.892.117 de $090t(i PD.C

Cumplié satisfactoriamente con los requisitos exigidos por los Acuerdos y Reglamentos
de la Universidad, resuelve otorgarle el titulo de

mz ) L— @ : 8 b
Plan de P wfumbtmouin
Brabajo Final o Tesis:

El desarrollo industrial en Corea del Sur (1960-2010). Elementos explicativos y de politica. Un contrapunto a
la experiencia colombiana”.

. nombre y representacion de la Repiiblica de Colombia y de la Universidad Nacional de Colombia se expide
el Diploma Niimero 30608 consignado en el Registro No. 521, Folio 35 del Libro No. 5
En testimonio de lo anterior se firma la presente Acta de Grado en la ciudad

de Bogotd D.C., a los 13 dias del mes de Junio de 2012
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LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE COLOMBIA

TENIENDO EN CUENTA QUE

o6 Pllicido Slboa, Rtz
EG.E; 19.219.489 de <(Bogohi MD.C

CUMPLIO SATISFACTORIAMENTE TODOS LOS REQUISITOS REGLAMENTARIOS
DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS DE POSTGRADO LE CONFIERE EL TiTULO DE

Moctor en Ciencias Geondmicas

EN LA CIUDADDE Bogota D.C.,alos 7 dias del mes de febrero de 2013
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Reptiblica de Colombia
Ministerio de Educacién Nacional

La Universidad Nacional de Colombia

Teniendo en cuenta que

Sebastian Camilo Malpica Cardenas
C.C. 1.014.243.956 de Bogota D.C

cumplié satisfactoriamente todos los requisitos académicos reglamentarios
del Plan de Estudios de Posgrado, le confiere el Titulo de

Magister en Ciencias Econémicas

En la ciudad de Bogota D.C,, a los 29 dias del mes de noviembre
de 2019
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Nota 2: Experiencia de investigacion
Se acredita en el archivo adjunto respectivo



7 turnitin

® 41% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

» 35% Base de datos de Internet

» Base de datos de Crossref

» 24% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

Escuela Superior de Administracion Publica ESAP on 2025-12-19

Submitted works

grupoindustronic.com.co

Internet

investigaciones.corfi.com

Internet

gestornormativo.creg.gov.co

Internet

fcds.org.co

Internet

investigaciones.corficolombiana.com

Internet

minciencias.gov.co

Internet

docplayer.es

Internet

Identificacion de reporte de similitud: 0id:26268:548300061

» 2% Base de datos de publicaciones

» Base de datos de contenido publicado de

7%

6%

2%

2%

2%

2%

1%

1%

Descripcion general de fuentes


https://grupoindustronic.com.co/transicion-energetica-colombia/
https://investigaciones.corfi.com/documents/38211/0/22-07-2024.%20Informe%20Oportunidades%20Sectoriales%20VF%20(3).pdf/55855f7d-f6da-1885-13cf-89fa649a09d8
https://gestornormativo.creg.gov.co/gestor/entorno/docs/originales/Proyecto_Resoluci%C3%B3n_CREG_701_028_2023/Documento%20Soporte%20CREG%20901%20044%20de%202023.pdf
https://fcds.org.co/transicion-energetica-en-colombia-analisis-de-fcds/
https://investigaciones.corficolombiana.com/documents/38211/0/230913%20Informe%20Perspectiva%20Sectorial.%20Hacia%20donde%20van%20los%20precios%20de%20la%20energia.pdf/9b45dbd8-eeb5-ec21-d4a5-f47d0f1e51a1
https://minciencias.gov.co/sites/default/files/ckeditor_files/M601PR04G01%20Modelo%20medici%C3%B3n%20grupos%20investigacion,%20tecnologica%20o%20innovacion%20y%20reconocimiento%20investigadores%20SNCTI%20V00%20%281%29.pdf
https://docplayer.es/23484183-1-aspectos-introductorios-jose-silva-ruiz-profesor-esap-colombia-resumen.html
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jifp.eco.unc.edu.ar

Internet

repository.usta.edu.co
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colaboracion.dnp.gov.co

Internet

core.ac.uk

Internet

hdl.handle.net

Internet
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revistas.unab.edu.co

Internet

blogs.eco.unc.edu.ar

Internet

doi.org

Internet

Identificacion de reporte de similitud: 0id:26268:548300061
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Ccrq.gov.co

Internet

creg.gov.co

Internet

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes


https://jifp.eco.unc.edu.ar/files/jifp/trabajos%20sala%2050JIFP/Silva_Jose_50-JIFP_2017.pdf
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/51733/Evaluaci%c3%b3n%20de%20impacto%20de%20los%20grupos%20de%20investigaci%c3%b3n.pdf?isAllowed=y&sequence=4
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/PublishingImages/Planeacion-y-desarrollo/2024/Septiembre/PDF/transicion-energetica.pdf
https://core.ac.uk/download/pdf/427659085.pdf
https://hdl.handle.net/20.500.12557/4977
https://revistas.unab.edu.co/index.php/reflexion/issue/download/247/Reflexi%C3%B3n%20Pol%C3%ADtica%2041
http://blogs.eco.unc.edu.ar/jifp/files/45jifp_t41.pdf
https://doi.org/10.32468/inf-pol-mont-spa.tr1-2023
https://crq.gov.co/download/293692/?tmstv=1717801660
http://creg.gov.co/images/contenidos_estaticos/documentos/FOLLETO_FORMULA_GAS_NATURAL_IMPRESOR%20O.K..pdf
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miguelangel13.files.wordpress.com
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dnp.gov.co

Internet

Ana G. Méndez University on 2025-12-16

Submitted works

Universidad Europea de Madrid on 2024-10-31

Submitted works

esap on 2025-07-04

Submitted works

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - PUCE on 2025-07-04

Submitted works

banguat.gob.gt

Internet
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Descripcion general de fuentes


https://cu.epm.com.co/clientesyusuarios/energia/tarifas-energia
https://umanizales.edu.co/convocatoria-formacion-en-doctorados/
https://miguelangel13.files.wordpress.com/2012/08/modelo-de-medicion-grupos_2013.pdf
https://ridum.umanizales.edu.co/bitstream/handle/20.500.12746/2454/Jessica%20Lorena%20Orjuela%20Acosta.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://notiweb.co/83-billones-para-instalar-paneles-solares-a-13-millones-de-familias-vulnerables/
https://rstudio-pubs-static.s3.amazonaws.com/764690_c8ff41cef02c458aa611174a520d2c90.html
https://www.dnp.gov.co/Prensa_/Noticias/Paginas/aprobado-presupuesto-general-de-la-nacion-2026.aspx?utm=
http://banguat.gob.gt/inveco/notas/articulos/envolver.asp?karchivo=4401&kdisc=si

7 turnitin

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 ©6

secretariasenado.gov.co

Internet

docs.google.com

Internet

ulvr.edu.ec

Internet

catalogo.econo.unlp.edu.ar

Internet

Universidad de San Martin de Porres on 2025-06-13

Submitted works

electrocaqueta.com.co

Internet

National University College - Online on 2023-03-14

Submitted works

Universidad Santo Tomas on 2024-07-29

Submitted works

Universidad San Ignacio de Loyola on 2018-06-25

Submitted works

repository.unad.edu.co

Internet

Universidad Sergio Arboleda on 2010-06-29

Submitted works

coursehero.com

Internet

Identificacion de reporte de similitud: 0id:26268:548300061

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes


http://secretariasenado.gov.co/cuatrienio-2022-2026/legislatura-2022-2023/respuestas-proposiciones-legislatura-2022-2023/respuestas-proposicion-53/8324-s2022004610-1/file
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1uEmB60ReEBEWi2C7pAqapXyPy_-K-b21C5iEMqWlCEI/edit
https://www.ulvr.edu.ec/wp-content/uploads/2024/10/MEMORIAS-INPIN-2024_compressed-1.pdf
http://catalogo.econo.unlp.edu.ar/meran/getDocument.pl?id=1938
http://electrocaqueta.com.co/images/empresa/pdfs/CartillaElectrocaqueta.pdf
https://repository.unad.edu.co/bitstream/handle/10596/30146/27591211.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://www.coursehero.com/file/peejvdr/Para-realizar-una-primera-revisi%C3%B3n-bibliogr%C3%A1fica-es-recomendable-utilizar/

7 turnitin

®© 6 6 6 6 6 6 606 6 ©

uptc.edu.co
Internet

Universidad Europea de Madrid on 2023-09-17

Submitted works

UNIBA on 2025-03-31

Submitted works

Universidad San Francisco de Quito on 2025-09-15
Submitted works

ufidelitas on 2025-05-26

Submitted works

asuntoslegales.com.co
Internet

Universidad del Istmo de Panama on 2024-03-24

Submitted works

hsbnoticias.com
Internet

administracion.usmp.edu.pe
Internet

ecopetrol.com.co
Internet

Identificacion de reporte de similitud: 0id:26268:548300061

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes


http://www.uptc.edu.co/export/sites/default/secretaria_general/consejo_academico/resoluciones_2022/res_41_2022.pdf
https://www.asuntoslegales.com.co/analisis/josep-m-albert-4065815/beneficios-tributarios-por-inversiones-en-transicion-energetica-4065822
https://hsbnoticias.com/new/en/node/cada-vez-mas-companias-y-consumidores-participan-en-iniciativas-de-generacion-de-energia
https://www.administracion.usmp.edu.pe/institutoconsumo/wp-content/uploads/2013/08/Regulacion-y-Privatizacion-de-losServicios-Publicos.pdf
http://www.ecopetrol.com.co/documentos/41120_Informe_Preeliminar_de_Responsabilidad_Social.pdf

